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Analise de Colinearidade e Multicolinearidade

Quando trabalhamos com mais de uma variavel regeesé muito importante verificar se
essas variaveis explicativas sao correlacionada&staDforma, se ndo houver nenhum
relacionamento entre elas, dizemos que sao ortegona

Na pratica, € muito dificil que as variaveis derad sejam ortogonais e, felizmente, a falta
de ortogonalidade néo é séria. Mas se as varitoreis muito correlacionadas, as inferéncias
baseadas no modelo de regressdo podem ser ercinpasco confiaveis.

Por isso, é necessario verificar se as varidveisbdmente correlacionadas. Na literatura, os
termosColinearidade (Multicolinearidade) séo utilizados para indicar a existéncia forte de
correlacdo entre duas (ou mais) variaveis indepgageEntretanto, alguns autores designam
de Colinearidade a existéncia de relacéao linear entre duas variéxplicativa (matriz de
correlagdo) e deMulticolinearidade a existéncia de relacdo linear entre uma variavel
explicativa e as demais.

Se a matriz X'X € singular, isto €, algumas vaigegplicativas sdo combinacdes lineares de

outras, temoMulticolinearidade e ndo ha Estimadores de Minimos Quadrados Unieogsa
parametros. Se X'X é aproximadamente singular, $&udticolinearidade aproximada.

Colinearidade

Algumas caracteristicas no ajuste do modelo podhelicar problema de colinearidade. Sao
elas:

- /i com sinal oposto ao esperado;
- grandes mudancas €71 quando adicionamos ou exslwiani@veis ou observacées;
- i n&o significante para ukX;  teoricamente importante.

Para diagnosticar colinearidade, temos a segupg&oo

- verificar se a matriz de correlagbes das variaweiplicativas apresenta altas
correlacdes. Se a correlacdo de duas variavedaima de 1, indica problema.
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Matriz de Correlacao

A matriz de correlagcdo apresenta a correlacdo @damiveis com todas as outras em
consideracdo. Vamos supor que temos trés variaX1. Xze X3. A matriz de correlagdo é
dada por
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%r; e 5x. SA0 0S desvios padrao Xy Xpoo | respectivamente.

Se a correlacéo de duas variaveis € maior de fljaativo de correlacéo forte entre elas.

Multicolinearidade

A multicolinearidade € um problema no ajuste do elmdjue pode causar impactos na
estimativa dos parametros. Podemos diagnosticatiddiihearidade por meio do VIF
(Variance Inflation Factor).

VIF

Os elementos da diagonal principall':"f’«"f}_1 séo tambérm pdra detectar

multicolinearidade. O j-ésimo elemento da diaggmacipal (X' X)~", €} pode ser escrito
como

Cii=(1- R_%}_la i=1...p.

2, ~ o
em quelli & (R? daregressdoX2  sobre as outraseiamplicativas.

Cii_i e chamado de fator de inflacdo da variancia emdtagéo usadaV!F; . Assim, o
VIF; 6 dado por

1
1-hR

VIE; =

R
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Verificamos qu(—:" I'F; mede o guanto a variancia do ciegfie i é inflacionada por sua
colinearidade.

Geralmente, o VIF é indicativo de problemas de itnlihearidade se VIF>10.
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