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Regressao Simples

Decomposicao dos residuos

y=ar+b+e
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Regressao Simples

Somas Quadradas

Soma dos Quadrados totais (SST): -

SST =7 (v:i—7)°

=1

Decompondo o termo:  y; — y = (y; — ;) — (¥ — U;)

SST fica;

55T = Zu?—t;l —I—Z ,f—lh) —}Z Yi — Yi (¥ — Y;)
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Regressao Simples

Somas Quadradas

Usando os residuos; Yi — Yi — €

E a propriedade de ortogonalidade: Z € = Z Gy = 0
Temos: ) |
Lr mn
SST = Y (y —qlhz g—3:)"—2) ely—1u)
i=1 1—1 i—1
Tl T n T
=D SURI S SUEIALEET) SITEE) Pt
\-—.H.._-’ \_.El,.-_-’
Resultando em: : . RS
i=1 i=1
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Regressao Simples

Somas Quadradas

Soma dos Quadrados dos Erros (SSE):  §9fF — Z(U{ — ;)2
i=1

Soma dos Quadrados da Regressao: SSR = Z(gi = g)g
i=1

Temos entdo: SST = SSE -SSR
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Regressao Simples
5
Estimacao de ¢

Precisamos estimar o2 para calcularmos V(a)e V (b)

Usaremos a soma quadrada:

T n

Z(E—H — ar; — 5)2 = Z(L’f - E}‘-f —ar; — b+ :3:&')2

=1 =1

Trocando ¥; por ax; + b.

7

Z(:U: {Hz_b Z{U? ﬂ‘—ﬂ} (E]'—IIJ}}

=1 =1
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Regressao Simples
Estimacao de ¢

Desenvolvendo a soma quadrada e sabendo que

Usaremos a soma quadrada: vy; — 1; = €;

Temos:
D wi—ari=b? = Y (yi—9)+(@—a)?) af+nb-0)’
i=1 i=1 i=1
+2(a — a) Z e;x; +2(b — b) Z e; +(a — a}(f} — b) Z r;
i=1 i=1 i=1
T \_.ﬁ..—-“'

Z i =— Z E:L: — Z E; .@}1 ==1)
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IPRJ UERJ

Regressao Simples

Estimacao de ¢

Temos:
Z{yi—(ug—f})z = Z(yi—g}i}gjt(ﬂ.—u} . n-(fl—bJQ—FQﬂ(ﬁ—(I}(E)—b)f.
=1 i=1
n i
.1.2 . = 2 —,2 g : .—.,2
Trocamos na expressao acima Z i por Z(i’ i —T)" +NT° = Ozz + N
Temos: I
T T
d (i—ar;—b)® = Y (v —9:)*+ (a—a)’Se
n72(a—a)® +n(b—b)® + I(G—H)(b—h)
T n
> (i —ax; — b7 =Y (i — )+ (6 — a)’Sus
i=1 i=1
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Regressao Simples
- e
Estimacao de ¢

Usando: a7 + b = 7,

r

mn T

Y (i —az; —b)* =Y (yi — i) + (@ — a)* S + {7 — (a7 + D)}’

=1 ¢—1

Dividindo ambos os lados por 62 :

ol —at; —b\* = fu—0\" [(G—e)VEs Py — (az+ b)) ym\?
1( o )_Z< o )+( )+( a )

\'::- P 1—1 N ~ . " ~ i
f2(n) fy2(1) f2(1)
v.a. a n graus de v.a.a 1 graude v.a.a 1 grau de
liberdade liberdade liberdade
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Regressao Simples

I
Estimacao de ¢

Entao: n
"J‘-;E i — Ui |
= E (H ;) ~ fr2(n —2)

Calculamos a esperanca matematica: E(SSE) = (n — 2)o*

Em conclusao o estimador nao tendencioso de o2 é:

‘;2: SSE def

MSE

¥ 2

MSE= Média quadrada dos erros (residuos)
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